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l. RESUMEN

El objetivo del presente trabajo fue determinar la presencia de Babesia bovis y
Babesia bigemina en las provincias de Andrés Ibafiez, Warnes, Sara y Obispo
Santisteban del departamento de Santa Cruz. Los datos se obtuvieron de la base de
datos del area de Hematologia de LIDIVET desde el afio 2000 hasta junio del 2004.
Los resultados obtenidos fueron analizados por los métodos estadisticos de
Intérvalo de Confianza y Chi Cuadrado. De las 202 entradas* de érganos 132 (65%)
resultaron positivas a Babesia bovis y ninguna resultdé positiva a Babesia
bigemina. El 54% de muestras de cerebro resultaron positivas a Babesia bovis,
asimismo el 79% de bazo y el 79% de higado. La provincia Andrés Ibafiez tiene el
36%, Warnes 1%, Sara 23% y Obispo Santisteban 22%. De las 2196 muestras de
sangre 375 (17%) resultaron positivas a Babesia bovis y 13 (0,5%) resultaron
positivas a Babesia bigemina. La provincia Andrés lIbafiez tiene el 36% de
positividad a Babesia bovis, Warnes 19%, Sara 23% y Obispo Santisteban 22%.
Para Babesia bigemina la provincia Andrés Ibafez tiene el 54%, Warnes 30%,
Sara 8% y Obispo Santisteban 8%. Las pérdidas econémicas estimadas por la
muerte de animales positivos a babesiosis ascienden a 19800 ddlares americanos.
La presencia de babesiosis en las provincias Andrés Ibafez, Warnes, Sara y Obispo
Santisteban se encuentra confirmada con los resultados obtenidos. Asimismo,

consideramos éstas provincias como zonas endémicas.

1 Tesis de Grado presentado por Avila Banegas Dennis Ivan para obtener el Titulo
de Médico Veterinario Zootecnista.

2 Barrio 2 de Abril, Calle 3 N° 4.

3 Médico Veterinario Zootecnista, Jefe Sala de Hematologia, Laboratorio de
Investigacién y Diagnostico Veterinario, Santa Cruz - Bolivia.

* Médico Veterinario Zootecnista, MSc. Epidemiélogo, Coordinador Nacional de

Laboratorio - Senasag.



1. INTRODUCCION

Bolivia es un pais abundante en biodiversidad geografica, presenta zonas aptas
para la cria de ganado bovino en los llanos orientales, los cuales deben parte de su

desarrollo a la dedicacion y empefio que sus pueblos le brindaron a la ganaderia.

Santa Cruz es el departamento con mayor participacion de Productos Pecuarios en
el Producto Interno Bruto (PIB) nacional, asimismo la exportacién de éstos genera

divisas proporcionando mayores ingresos econémicos a la nacion.

La babesiosis bovina causada por Babesia bovis y Babesia bigemina, es la
enfermedad protozoaria transmitidas por garrapatas que tiene mayor importancia
econdmica en la ganaderia de regiones tropicales. Al menos 1,3 billones de animales
domeésticos estan en riesgo de ser infectados, y la mayoria de la poblacién mundial
bovina estimada (12 x 10%) esta potencialmente expuesta a uno o mas especies de
Babesia spp. B. bovis y B. bigemina se presentan en areas tropicales y
subtropicales del mundo y su patrén de distribucién esta limitado a la presencia de
su vector Boophilus (Solorio-Rivera y Rodriguez-Vivas, 1997).

Las garrapatas y las enfermedades que transmiten se encuentran ampliamente
distribuidas en el mundo, especialmente en paises tropicales y sub-tropicales. En
1982 se estimaba que el 80% del ganado bovino a nivel mundial estaba infectado
con garrapatas. Independientemente de la especie de garrapata, el dafio que
producen en el huésped es similar. Son responsables de grandes pérdidas
atribuibles a la actividad de la garrapata misma, inquietud del ganado, pérdida de
sangre, dafio a la piel y la inyeccion de toxinas. Por otro lado, las enfermedades que
transmiten ocasionan debilidad o mortalidad. Las pérdidas que ocasionan tienden a
ser menores en ganado nativo que se mantiene bajo condiciones estables en su
hébitat, adquiriendo mayor significancia en animales exdticos susceptibles a las
enfermedades que este vector transmite, cuando son introducidos a zonas
infestadas de garrapata. Las pérdidas econémicas atribuibles al vector B.
microplus se han estimado en 0,7 g de peso vivo/garrapata/afio o 7,3
délares/cabeza/afio (Solorio y Col., 1997).



Los objetivos del presente trabajo fueron: a) determinar la presencia de Babesia
bovis y Babesia bigemina en las provincias de Andrés Ibafiez, Warnes, Sara y
Obispo Santisteban mediante la coloracion de Giemsa, b) comparar el diagnéstico
en diferentes 6rganos de animales con sospecha de babesiosis, c) determinar el
grado de infestacién en el diagndéstico de animales positivos a babesiosis en los
diferentes érganos y muestras de sangre, d) calcular las pérdidas econémicas

producidas por la muerte de animales positivos a babesiosis.

1. MATERIAL Y METODOS

3.1. MATERIAL

Se utilizé la base de datos del area de Hematologia sobre el diagnostico realizado en
estas areas desde el afio 2000 hasta junio del 2004.

3.1.1. LOCALIZACION DEL AREA DE TRABAJO

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en las provincias Andrés Ibafez,
Warnes, Sara y Obispo Santisteban del departamento de Santa Cruz, comprendidas
aproximadamente entre los 13°30’ y 20°30’ de latitud sur y entre los 51°20’ y 64°50’
de longitud oeste. El relieve es de llanura que domina los inmensos llanos orientales
cubiertos de bosques y pastos forrajeros, valles y la zona montafiosa constituida por
las dltimas estribaciones de la cordillera oriental de Los Andes. Por ser
consecuentemente de la altitud, latitud, humedad, vientos y otros factores
determinantes el clima es variado de acuerdo a sus diversas regiones topogréaficas,
dominando naturalmente el calido tropical. Se halla a 437 msnm con una
temperatura media anual de 23 °C. y una precipitacion pluvial anual de 1200 mm
(AASANA, 1993).



3.1.2. UNIDAD DE MUESTREO

De acuerdo a la base de datos y a las muestras ingresadas para el diagnostico de
hemoparasitos desde el afio 2000 hasta junio del 2004 fueron las siguientes:

Se procesaron 202 érganos de bovinos con sospecha de muerte por hemoparasitos,
también se analizaron 2196 muestras de sangre de animales con sintomatologia

clinica de hemoparasitos.

3.2. METODOS

3.2.1. METODO LABORATORIAL

Se empled la prueba de coloracién de Giemsa descrita por IICA, dichas pruebas

fueron realizadas en el Laboratorio de Investigacion y Diagndstico Veterinario

(LIDIVET).

3.2.2. METODO ESTADISTICO

Los datos obtenidos se analizaron mediante las pruebas de Intérvalo de Confianza y

Chi Cuadrado.

V. RESULTADOS Y DISCUSION

En este trabajo se determind la presencia de Babesia bovis y Babesia bigemina en

organos, de las 202 entradas 132 (65%) resultaron positivas a Babesia bovis y

ninguna resultd positiva a Babesia bigemina (Cuadro N° 1).

Cuadro N° 1: Diagnéstico de Babesia bovis y Babesia bigemina en muestras de

organos de bovinos del afio 2000 a junio del 2004.



POSITIVOS
ESPECIE TOTAL N % 1.C. 95 %
Babesia bovis 202 132 65 58 -71,2
Babesia bigemina 202 0 0

Moscoso, 2000, obtuvo para animales clinicamente normales en el departamento de
Santa Cruz una seroprevalencia mayor en animales jévenes para Babesia bovis
(96,7%), Babesia bigemina (65,0%) que en adultos Babesia bovis (85,9%),
Babesia bigemina (15,6%). Lo mismo se puede apreciar en estudios realizados por
la Mision Britanica En Agricultura Tropical (1980) con la técnica de
inmunofluorescencia determinaron la prevalencia para Babesia bovis (90,5%) en

animales jovenes y en adultos (85,6%).

También se determiné la presencia de Babesia bovis y Babesia bigemina en
sangre, de las 2196 entradas 375 (17%) resultaron positivas a Babesia bovis y 13
(0,5%) resultaron positivas a Babesia bigemina (Cuadro N° 2).

Cuadro N° 2: Diagnéstico de Babesia bovis y Babesia bigemina en muestras de
sangre de bovinos del afio 2000 a junio del 2004.

POSITIVOS
ESPECIE TOTAL N % 1.C. 95 %
Babesia bovis 2196 375 17 15,5-18,7
Babesia bigemina 2196 13 0,5 0,33-0,98

En un trabajo de investigacién realizado por Moscoso (2000) se estudié la
parasitemia con frotis tefiidos con Giemsa de muestras sospechosas de babesiosis,
para Babesia bovis (45,0%) y Babesia bigemina (1,9%).



Por tipo de muestra y grado de infestacion

Tomando en cuenta el 6rgano (Cuadro N° 3), se observé una positividad a Babesia
bovis en cerebro, de 92 muestras 50 (54%) resultaron positivas de las cuales 20
(40%) fueron bajas, 24 (48%) medias y 6 (12%) altas. En cuanto a bazo de 82
muestras 65 (79%) resultaron positivas de las cuales 10 (15 %) fueron bajas, 30
(46%) medias y 25 (39%) altas. Igualmente en higado de 78 muestras 62 (79%)
resultaron positivas de las cuales 6 (10 %) fueron bajas, 30 (48%) medias y 26 (42%)
altas. Al andlisis estadistico existe diferencia significativa (P<0,05).

Cuadro N° 3: Diagnéstico de Babesia bovis por érganos y por grado de infestacion

en muestras de 6rganos de bovinos del afio 2000 a junio del 2004.

POSITIVOS BAJA MEDIA ALTA
ORGANO|TOTAL N % N % N % N %
Cerebro 92 50 54 20 40 24 48 6 12
Bazo 82 65 79 10 15 30 46 25 39
Higado 78 62 79 6 10 30 48 26 42

(P<0,05)

La observacién directa del parasito en drganos de animales con sospecha de
babesiosis confirma que la causa de la muerte es ésta enfermedad ya que presentan
un grado de infestacion alta o media y padecian de la sintomatologia clinica

caracteristica de la enfermedad.

Tomando en cuenta la sangre se observé positividad a Babesia bovis,

de 2196 muestras 375 (17%) resultaron positivas de las cuales 247 (66%) fueron
bajas, 122 (32%) medias y 6 (2%) altas. Asimismo, se observé una positividad a
Babesia bigemina, de 2196 muestras de sangre 13 (0,5%) resultaron positivas de
las cuales 10 (77%) fueron bajas, 2 (15%) medias y 1 (8%) altas (Cuadro N° 4).

Cuadro N ©° 4: Diagnéstico de Babesia bovis y Babesia bigemina por grado de

infestacidn en muestras de sangre de bovinos del afio 2000 a junio del 2004.




POSITIVOS BAJA MEDIA ALTA
ESPECIE |[TOTAL]| N [ % N | % N | % N | %
Babesia
bovis 2196 | 375 17 247 66 122 32 6 2
Babesia
bigemina | 2196 13 0,5 10 77 2 15 1 8

La babesiosis se puede confundir por los signos clinicos de la enfermedad con las
clostridiosis, como ser el botulismo producido por el Clostridium botulinum o con
rabia bovina transmitida por Desmodus rotundus (Cipoliniy Col., 2004).

Por provincias

De acuerdo a la provincia (Cuadro N° 5) se observé una positividad a Babesia bovis
en 6rgano, de 132 entradas positivas 47 (36%) pertenecen a Andrés lbafnez, 25
(19%) a Warnes, 31 (23%) a Sara y 29 (22%) a Obispo Santisteban. Al analisis

estadistico no existe diferencia significativa (P>0,05).

En cuanto a la distribucién por provincia se observé una positividad a Babesia
bovis en sangre (Cuadro N° 6), de 375 positivos 135 (36%) pertenecen a Andrés
Ibafiez, 92 (25%) a Warnes, 76 (20%) a Sara y 72 (19%) a Obispo Santisteban. Al

analisis estadistico existe diferencia significativa (P<0,05).

Cuadro N° 5: Diagnéstico de Babesia bovis por provincia en muestras de érganos
de bovinos del afio 2000 a junio del 2004.

POSITIVOS
PROVINCIA TOTAL N %
Andrés Ibariez 75 47 36
Warnes 40 25 19
Sara 49 31 23
Obispo Santisteban 38 29 22

(P>0,05)




Cuadro N° 6: Diagnéstico de Babesia bovis por provincia en muestras de sangre de
bovinos del afio 2000 a junio del 2004.

POSITIVOS
PROVINCIA TOTAL N %
Andrés Ibariez 618 135 36
Warnes 685 92 25
Sara 644 76 20
Obispo Santisteban 249 72 19

(P<0,05)

La provincia Andrés Ibafiez llama nuestra atencion debido a que se observa un
elevado porcentaje de entradas positivas a babesiosis a pesar de que el SENASAG y
FEDEPLE tienen un amplio poder de accién en esta zona y que existe un gran
despliegue de asesores comerciales en productos veterinarios, pudiendo tratarse de
resistencia a los productos quimicos utilizados y/o a las practicas de manejo
empleadas.

Villarroel, 2002, realizé un estudio en las lecherias de las provincias de Andrés
Ibafiez, Warnes, Sara, Obispo Santisteban e Ichilo donde observé que el 100% de los
productores usa productos quimicos, el 51% mencionaron que rotaron los
productos durante los dos ultimos bafios de los cuales el 9,3% lo hicieron como
practica de manejo para evitar resistencia y el 90,7 % cambiaron debido a la
ineficiencia del mismo. Del total de lecherias solo 30,1% utilizan otra alternativa de
control de garrapatas, el 36,1% de las explotaciones realiza pastoreo colectivo y el

24% moviliza a sus animales a otros potreros.

Tomando en cuenta la provincia se observé una positividad a Babesia bigemina en
sangre, de 13 positivos 7 (54%) pertenecen a Andrés lbanez, 4 (30%) a Warnes, 1
(8%) a Sara y 1 (8%) a Obispo Santisteban. Al analisis estadistico no existe

diferencia significativa (P>0,05).

Cuadro N° 7: Diagnéstico de Babesia bigemina por provincia en muestras de

sangre de bovinos del afio 2000 a junio del 2004.
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POSITIVOS
PROVINCIA TOTAL N %
Andrés Ibariez 618 7 54
Warnes 685 4 30
Sara 644 1 8
Obispo Santisteban 249 1 8

(P>0,05)

La presencia de éste hemoparasito es intrascendente ya que se observan muy pocos

casos clinicos.

El cuadro N° 8 refleja una pérdida econémica provocada por la muerte de animales
positivos a babesiosis, la cual ascienda a 19800 ddlares americanos en 4 afios y
medio de estudio.

Cuadro N° 8: Pérdidas econémicas anuales causadas por la muerte de animales

positivos a babesiosis del afio 2000 a junio del 2004.

Afo Positivos a Positivos a Total Costo Pérdidas
Babesia bovis | Babesia bigemina | positivos | por animal | econdmicas
2000 42 0 442 150 $ 6300 $
2001 36 0 36 150 $ 5400 $
2002 14 0 14 150 $ 2100 %
2003 20 0 20 150 $ 3000 $
2004 20 0 20 150 $ 3000 $
Total 132 0 132 150 $ 19800 $

Estas pérdidas econdmicas son calculos estimados tomando como pardmetro el
valor monetario del animal, en animales de hasta 1 afio un promedio de 50 délares
cada uno (40% de las muestras) y en animales mayores hasta los 3 afios de 250
dolares (60% de las muestras), resultando de manera promedio 150 ddlares por
animal muerto sin detallar el valor genético del individuo ni los gastos en el

tratamiento del mismo.
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V. CONCLUSIONES

El presente trabajo de investigacion se realizé para diagnosticar la babesiosis bovina
en las provincias Andrés lbafez, Warnes, Sara y Obispo Santisteban del

departamento de Santa Cruz:

e La presencia de babesiosis en las provincias Andrés Ibafiez, Warnes, Sara y
Obispo Santisteban se encuentra confirmada con los resultados obtenidos.

Asimismo, consideramos éstas provincias como zonas endémicas.

e La presencia de babesiosis en estas provincias se debe mayormente al
protozoo Babesia bovis.

e Los resultados obtenidos para Babesia bigemina nos indican que la
presencia de éste hemoparasito es intrascendente, ya que no produce

muerte de animales y se observan muy pocos casos clinicos.

e La remisibn de muestras de cerebro a laboratorio para diagnosticar
babesiosis es primordial ya que los animales que presentaron un grado de
infestacidon alta en muestras de sangre, lo hicieron también en el 6rgano
mencionado. De igual manera se debe realizar un diagndstico diferencial
para rabia y descartar ésta enfermedad a pesar que el vector probablemente

Nno se encuentra presente en éstas provincias.

e Los animales muertos positivos a babesiosis con un grado de infestacion
media que presentaron los sintomas clinicos deben la causa de su muerte a

ésta enfermedad.

e El grado de infestacidon baja nos indica que de una u otra forma los animales
estan siendo expuestos y que de no actuar oportunamente podria
desencadenar la enfermedad.

e Las pérdidas econémicas producidas por la muerte de animales positivos a
babesiosis son de bastante consideracién. Cabe resaltar que éste dato se

obtiene de muestras enviadas a LIDIVET y no asi del total de muertes que
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ocurren sin ser reportadas, peor aun de las muestras que no son enviadas

para su diagnostico.

VI. RECOMENDACIONES

Para terminar éste trabajo de investigacion lanzamos a consideracion las siguientes

recomendaciones:

Implementar un sistema de control de parasitos en la cuenca lechera.

e Cambiar practicas de manejo que comprometan la diseminacién de
garrapatas como ser el pastoreo colectivo y el estancamiento de animales en

un solo potrero.

e Reportar a las asociaciones ganaderas de las provincias Andrés Ibariez,
Warnes, Sara y Obispo Santisteban los resultados obtenidos en éste estudio
ya que de esta forma se podria llevar a cabo acciones estratégicas

conjuntamente con los productores.

e En la recepcion de muestras en LIDIVET, tomar nota de la edad del animal a
la que corresponde la muestra y el tipo de tratamiento aplicado si éste
hubiera existido.
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